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1. BEZPIECZENSTWO POMIAROW

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje oraz  ostrzezenia, ktére muszg byc¢
przestrzegane podczas obstugi miernika dla zachowania bezpieczenstwa. Jezeli miernik nie jest
uzywany zgodnie z instrukcjg obstugi, jego zabezpieczenia moga nie dziata¢ prawidtowo. Przed
przystgpieniem do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uwaznie przeczytac¢ instrukcje obstugi.

Podczas pomiaréw napie¢ powyzej 30Vrms, 42,4V (warto$¢ szczytowa) lub 60V DC nalezy
przestrzegac zasad bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji. Napiecia na tym poziomie
stanowig potencjalne zagrozenie dla ‘'uzytkownika urzgdzenia pomiarowego. Nie wystawiaé
miernika na dziatanie deszczu lub wilgoci. Miernik jest przeznaczony do uzytku tylko wewnatrz
pomieszczen. Jesli pomiary sg prowadzone w miejscach, w ktérych moze byé bezposredni
dostep niebezpiecznych obwodéw pod napieciem, nalezy stosowaé odpowiednie srodki
ochrony osobistej.

Podczas pomiardw nalezy zawsze trzymaé palce za barierami ochronnymi miernika lub sond
przewodéw pomiarowych, ktore wskazujg granice bezpiecznego dostepu do sond pomiarowych
i przyrzadu dla uzytkownika. Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy sprawdzi¢ przewody
pomiarowe, potaczenia i sondy pod katem uszkodzenia izolacji lub odstonietych metalowych
czesci. Jesli jakakolwiek czesc¢ jest uszkodzona, nalezy jg natychmiast wymieni¢ na nowa.

Nalezy uzywac¢ tylko przewoddéw pomiarowych dostarczonych z miernikiem lub alternatywnie
innego zestawu zgodnego z wymaganiami UL (CE) lub lepszymi. Opcjonalnie oferujemy
silikonowe przewody pomiarowe posiadajgce warstwy biatej izolacji wewnetrznej, ktére sa
wskaznikiem zuzycia przewodu. Jesli ktérakolwiek warstwa biatej izolacji stanie sie widoczna,
nalezy niezwtocznie wymienic te przewody na nowe.

Miernik spetnia wymagania bezpieczenstwa dotyczgce elektrycznych przyrzgdéw pomiarowych,
automatyki i urzgdzen laboratoryjnych IEC/EN/BSEN/CSA_C22.2_No./UL 61010-1 Ed. 3.1 oraz
61010-2-032 Ed. 4.0

Kategorie pomiarowe CAT Il 1000V AC/DC i CAT IV 600V AC/DC.

Przewody pomiarowe na wyposazeniu miernika sa zgodne z norma
IEC/EN/BSEN/CSA_C22.2_No./UL 61010-031 Ed. 2.0 z takimi samymi parametrami jak miernik
lub lepszymi. Norma 61010-031 wymaga, aby odstoniete koncoéwki sond pomiarowych miaty
diugos¢ =4mm dla kategorii CAT IIl i CAT IV. Nalezy sprawdzaé oznaczenia kategorii na
zestawach przewodéw jak i stosowanych akcesoriach (np. nasadkach czy krokodylkach) w celu
upewnienia sie co do ich poprawnosci czy zmian specyfikaciji.



MIEDZYNARODOWE SYMBOLE ELEKTRYCZNE

Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwac sie przyrzadem nalezy przeczytac
odpowiednie uwagi i zalecenia zawarte w instrukcji.

Uwaga! Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym.

Uziemienie.

Podwdjna lub wzmocniona izolacja.

Bezpiecznik.

Prad przemienny (AC).

[ ¢ I @ kP>

Prad staty (DC).

J~ Trojfazowy prad przemienny

i Zezwala sie na zaciskanie cegdw pomiarowych na przewodach znajdujgcych
sie pod napieciem.

Okreslenie kategorii wg IEC61010-1 (2010)

Kategoria Il (CAT Il) okresla wymagania bezpieczenstwa dla pomiaréw przeprowadzanych w
urzgdzeniach podtgczanych i zasilanych bezposrednio z instalacji niskonapieciowej budynku,
zardbwno przez gniazda wtykowe, jak i podtgczonych na state, np. urzgdzenia domowe (m.in.
AGD, RTV), biurowe i stanowigce wyposazenie warsztatow.

Kategoria Ill (CAT Ill) okresla wymagania bezpieczenstwa dla pomiaréw urzadzen bedgcych
statymi elementami instalacji w budynkach, takich jak: przetgczniki, okablowanie, szyny
zbiorcze, puszki rozgatezne, gniazda sieciowe, zabezpieczenia wchodzgce w sktad statych
instalacji oraz niektére wyposazenie przemystowe podtgczane do instalacji statych.

Kategoria IV (CAT IV) okresla wymagania bezpieczenstwa dla pomiaréw przeprowadzanych
blisko zrodet instalacji niskonapieciowej w budynkach, miedzy przytaczem kablowym a
rozdzielnicg gtdéwng, np. przy licznikach energii i gtbwnych zabezpieczenia nadpradowych
budynku.

2. DYREKTYWY CENELEC

Mierniki sg zgodne z wymaganiami zawartymi w dyrektywie LVD 2014/35/EU, dyrektywie
kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC 2014/30/EU oraz dyrektywie RoHS 2 2011/65/EU
(z dyrektywa zmieniajgca 2015/863).

Mierniki sg ponadto zgodne -z wymaganiami UK (UKCA) Electrical Equipment (Safety)
Regulations 2016, Electromagnetic Compatibility Regulations 2016 oraz Use of Certain
Hazardous Substances in Electrical and Electronic Equipment Regulations 2012.



3. CHARAKTERYSTYKA MIERNIKA

1.-Antena do bezdotykowej detekcji
napiecia przemiennego (pola
elektrycznego).

2. Wskaznik polaryzacji DCA oraz
centralnej czesci cegéw w ktorej
uzyskuje sie najlepszg doktadnosc¢
pomiaréw DCA i ACA.

3. Bariera ochronna — granica
bezpiecznego obszaru dostepu dla
rgk operatora podczas pomiaréw
cegami.

4. Obrotowy przetgcznik stuzgcy do
wigczania/wytgczania miernika oraz
: T o wyboru funkciji.

Toaou AT o o )

600V CAT

5. Wyswietlacz LCD

6. Gniazdo wejsciowe do prowadzenia
wszystkich pomiaréw POZA
bezdotykowg detekcjg napiecia oraz
nieinwazyjnym pomiarem pradu.

7. Gniazdo wejsciowe przewodu
pomiarowego ,COM” (uziemienie): do
prowadzenia wszystkich pomiarow
POZA bezdotykowa detekcjg napiecia
oraz cegowym pomiarem prgdow

8. Przyciski do wyboru funkcji
dodatkowych

9. Dzwignia otwarcia szczek
pomiarowych

6 10. Cegi do pomiaru prgdu AC i DC
(w oparciu o efekt Halla i pomiar
pola magnetycznego)

11. Dodatkowy wskaznik centralnego usytuowania przewodnika dla pomiaru niskoprgdowego
AmpTip™, w ktérym uzyskuje sie najlepszg doktadnos¢ wskazania.



4. OBSLUGA MIERNIKA

UWAGA!
Przed i po wykonaniu pomiaréw napie¢ niebezpiecznych, nalezy sprawdzi¢ wskazania miernika
na napieciu o znanej wartosci, aby mie¢ pewnosc, ze otrzymane wyniki sq prawidfowe.

4.1 Funkcje pomiaru ACV (z filtrem dolnoprzepustowym), DCV+ACV, DCV
czestotliwosé sieciowa ~Hz, oraz funkcja detekciji EF.

Domyslnie po wybraniu tej funkcji aktywny jest pomiar ACV. Nacisng¢ chwilowo przycisk
SELECT, aby kolejno przetgczy¢ dostepne funkcje. Pomiary (z wyjgtkiem pomiaru EF — pola

elektrycznego) prowadzone sg z uzyciem przewodéw pomiarowych podtgczonych do wejs¢ "V-
COM".

Uwaga: Funkcja cyfrowego filtru dolnoprzepustowego (LPF) domysinie wigcza sie po wybraniu
funkcji pomiaru ACV i wytagcza sie po wybraniu innych funkcji.




Detekcja pola elektrycznego (EF)

Nacisng¢ chwilowo przycisk SELECT, aby wybra¢ funkcje. Na ekranie pojawi sie wskaznik
-EF”. Wykrywana sita sygnatu pola elekirycznego jest wskazywana jako seria segmentow
bargrafu na ekranie wraz ze zmiennymi sygnatami dzwiekowymi i migajgcym podswietleniem.

* Funkcja bezdotykowej detekcji pola elektrycznego (EF): odbiornik umieszczony jest
w prawej gérnej czesci nieruchomej szczeki cegow miernika. Wykrywa on pole
elektryczne generowane przez przewodnik z prgdem AC. Tego typu detekcja jest
przeznaczona do wykrywania potgczen przewodowych pod napieciem, lokalizowania
uszkodzen przewoddw i rozréznienia przewodow fazowych od neutralnych.

* Funkcja dotykowej detekcji napiecia przemiennego z sonda pomiarowa (EF):
Stosowana jest do doktadniejszego wykrywania przewodoéw pod napieciem, np. podczas
rozréznienia miedzy przewodami fazowymi a neutralnymi. Dla bezposredniej kontaktowej
detekcji pola. elekirycznego EF uzywa¢ sondy pomiarowej podtgczonej do gniazda
"COM", co zapewni najwiekszg czutos¢ detekcji.




OSTRZEZENIA i UWAGI do pomiaréw nieinwazyjnych (cegowych) pradu.

A UWAGA

(Wykonywanie i zakonczenie pomiaréw cegami). W celu wykonania bezinwazyjnego pomiaru
pradow, nalezy wcisngé dzwignie otwarcia cegéw pomiarowych i zamknag¢ je wokédt
przewodnika (-6w) jednej fazy dla pomiaru pradu obcigzenia. Nalezy upewni¢ sie, ze cegi sg
doktadnie zamkniete, poniewaz ich niedomkniecie moze spowodowaé btedy w pomiarach.
Objecie cegami wiecej niz jednego mierzonego przewodu (np. L i N) spowoduje pomiar prgdu
roznicowego (np. pradu uptywowego). W' celu osiggniecia najwyzszej doktadnosci pomiaréw
nalezy umiesci¢ przewodnik jak najblizej wskaznikéw (standardowych s$rodka cegéw Ilub
AmpTip™). Aby zakohnczy¢ pomiar nalezy wcisng¢ dzwignie otwarcia cegow i oddali¢ je od
przewodnika.

Sasiadujgce urzgdzenia bedgce pod napieciem, takie jak transformatory, silniki czy przewody
energii elektrycznej mogg wptyngé na doktadnosé pomiaréw. Nalezy wykonywaé pomiary jak
najdalej od tych urzgdzen aby zminimalizowa¢ ewentualne zaktécenia.

OSTRZEZENIE
Nie wolno uzywac miernika do pomiarédw powyzej nominalnej czestotliwosci (400Hz). Ptyngce
prgdy wirowe mogg spowodowac, ze obwody magnetyczne cegbéw 0siggng niebezpieczng
temperature.




4.2 Nieinwazyjne funkcje pomiaréw ACA, AC+DCA, DCA oraz czestotliwosci
(Hz)

Pomiar prowadzony jest z najwyzszg doktadnoscig po umieszczeniu mierzonego przewodnika
w centralnej czesci cegdbw. Domysinie ustawiona jest funkcja pomiaru ACA. Nacisng¢ chwilowo
przycisk SELECT, aby przetgczy¢ do kolejnych funkciji.

Uwaga: Przed przystgpieniem do pomiaru DCA lub AC+DCA nalezy nacisna¢ i przytrzymaé

przycisk Zero A , aby aktywowac funkcje DC-Zero, ktéra zapewnia utrzymanie specyfikowanej
doktadnosci. Szczegdty na temat funkcji znajdujg sie w podrozdziale , Tryb DC-Zero”.

4.3 Pomiar harmonicznych: V/A, zawartosé¢ harmonicznych % (THD%),
wspotczynnik znieksztatcenia harmonicznych % (DF %)

Funkcja pomiarow harmonicznych jest dostepna dla 4 gtéwnych funkcji pomiaru napiecia /
pradu, tzn. ACV, AC+DCV, ACA, AC+DCA. Obstuga funkcji jest wspolna dla wszystkich
rodzajow pomiaru. Filtr dolnoprzepustowy dla funkcji ACV zostanie automatycznie wytgczony
gdy pomiar harmonicznych zostanie aktywowany w celu zmaksymalizowania pasma
pomiarowego.

» W trakcie wyswietlania ekranu domysinego dla funkcji nacisng¢ przycisk ,Param.”, aby
wyswietli¢ wartos¢ ,Total-THD%” na dodatkowym polu wyswietlania. Ponownie nacisngé
chwilowo przycisk ,Param.”, aby przetgczy¢ na wyswietlanie warto$ci ,Total-DF%”.

* Nacisng¢ chwilowo przycisk ,Harm.”, aby wybra¢ wy$wietlanie harmonicznosci w
porzadku rosngcym (up). Odpowiednie wskazanie (Hde, HO1, ..., lub ALL (cyklicznie),
zostanie wyswietlone na dodatkowym (pomocniczym) wyswietlaczu.

- Jesli jednak przycisk ,Harm.” Zostanie nacisniety i przytrzymany harmoniczne zostang
wyswietlone w porzadku malejgcym (dn, down). Odpowiednie wskazanie (ALL, ... HO1
lub Hdc) zostanie wyswietlone na dodatkowym (pomocniczym) wyswietlaczu.
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- Po wybraniu kolejnosci harmonicznych nacisng¢ chwilowo przycisk ,Param.” Aby
zmieni¢ kolejno wyswietlanie wartosci w gtéwnej czesci ekranu (Individual V/A,
Individual-THD% lub Individual —-DF%) dla danej harmonicznej.

Nacisna¢ chwilowo przycisk SELECT aby opusci¢ tryb pomiaru harmonicznych.

Uwagi:

Oznaczenia HO1, HO2... oznaczajg odpowiednio pierwszg harmoniczng (fundamentalng),
drugaq itd.

Hdc oznacza komponent DC i pojawia sie tylko przy odczytach harmonicznych dla
funkcji zwigzanych z pomiarem DC (DCV, DCA). Nie pojawia sie on w funkcjach
zwigzanych z pomiarem AC (ACV i ACA).

ALL oznacza podsumowanie harmonicznych od H02 do H25 wraz z Hdc w trybie
AC+DC we wszystkich odczytach ALL-THD% i ALL-DF%. Jednakze Total-RMS zawiera
takze HO1 wraz z Hdc w trybie AC+DC dla odczytéw ALL-voltage (oraz ALL-amperes):

- Gdy wyswietlany jest odczyt ALL-THD% lub ALL-DF%, ALL oznacza podsumowanie
wytgcznie harmonicznych od H02 do H25 oraz dodatkowo Hdc w trybie AC+DC, bez
fundamentalnej harmonicznej HO1

- Gdy wybrano odczyt ALL-voltage, ALL oznacza podsumowanie napiecie Total-RMS
witgczajgc fundamentalng harmoniczng HO1 oraz Hdc w trybie AC+DC (analogicznie w
przypadku ALL-ampere).

Przed przystgpieniem do pomiaréw harmonicznych dla funkcji AC+DCA nacisnag¢ i

przytrzymacé przycisk Zero A aby aktywowa¢ funkcje DC-Zero, ktéra zapewnia
utrzymanie specyfikowanej doktadnosci. Szczegéty na temat funkcji znajdujg sie w
podrozdziale , Tryb DC-Zero”.
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UWAGI:
» Catkowity wspotczynnik zawartosci harmonicznych % lub Total-THD%
= (Catkowite harmoniczne RMS/ Fundamentalna harmoniczna RMS) x 100%
» Jednostkowy wspétczynnik zawartosci harmonicznych % lub Individual-THD%
= (Jednostkowa harmoniczna RMS/ Fundamentalna harmoniczna RMS) x 100%
» Catkowity wspétczynnik znieksztatcenia % lub Total-DF%
= (Catkowite harmoniczne RMS/ Catkowita RMS) x 100%
» Jednostkowy wspétczynnik znieksztatcenia % lub Individual-DF%
= (Jednostkowa harmoniczna RMS/ Catkowita RMS) x 100%

4.4 Nieinwazyjne funkcje pomiaréw niskopradowych AmpTip™ ACA,
AC+DCA, DCA oraz czestotliwosci

Pomiar jest prowadzony metodg cegowg przy usytuowaniu przewodnika w wycieciu w szczycie
cegow. Zapewnia to doktadny pomiar matych prgdéw w przewodach o matej sSrednicy.
Domysinie ustawiona jest funkcja pomiaru niskopragdowego ACA AmpTip™. Nacisng¢ chwilowo
przycisk SELECT, aby wybra¢ kolejne funkcje.

Uwaga: Przed przystapieniem do pomiaréw DCA AmpTip™ lub AC+DCA AmpTip™ nacisnaé i
przytrzymaé przycisk Zero A aby aktywowaé funkcje DC-Zero, ktéra zapewnia utrzymanie
specyfikowanej doktadnosci. Szczegoty na temat funkcji znajdujg sie w podrozdziale ,Tryb DC-
Zero”.
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4.5 Pomiar rezystancji ), test ciagtosci obwodu ) (BeepLit™), pomiar
pojemnosci, test diody.

Pomiary prowadzone sg z uzyciem przewoddw pomiarowych podtgczonych do wejs¢ "V-COM.
Domyslnie ustawiona jest funkcja pomiaru rezystanciji Q. Nacisngé chwilowo przycisk SELECT,
aby kolejno przetgczyc¢ funkcje.

+ Funkcja testu ciagtosci BeepLit™

Funkcja jest przydatna podczas sprawdzania potgczen kablowych, czy prawidtowosci
dziatania przetgcznikow. Ciggly sygnat dzwiekowy emitowany przez miernik wraz z
migajacym podswietleniem informuje o ciggtosci potaczenia. Sygnalizacja dzwiekowa i
wizualna utatwia prace w hatasliwym otoczeniu lub przy ograniczonej widoczno$ci.

Uwagi:

» Korzystanie z funkgcji pomiaru rezystancji, pojemnosci, testu ciggtosci i testu diody w
obwodzie pod napieciem sprawi, ze rezultaty pomiarow bedg zafatszowane i miernik
moze  zosta¢ uszkodzony. W wielu przypadkach, mierzony komponent musi zostaé
wytgczony z obwodu, aby uzyskac¢ doktadny wynik pomiaru.

» Podczas korzystania z funkcji testu diody, standardowo spadek napiecia dla sprawnej
diody krzemowej powinien wynosi¢ od 0,400V do 0,900V. Odczyt wyzszy niz podany
wskazuje uszkodzenie diody. Wynik réwny 0 oznacza zwartg diode (uszkodzong).
Wskazanie OL sygnalizuje rozwartg diode (uszkodzong). Po zamienieniu podtgczenia
przewodow pomiarowych (odwrotna polaryzacja) na wyswietlaczu powinno pojawic¢ sie
wskazanie OL, jesli dioda nie jest uszkodzona. Kazdy inny odczyt oznacza uszkodzenie
diody.

» Przed korzystaniem z funkcji pomiaru pojemnosci, nalezy roztadowac¢ kondensator (-y)
zanim przystgpi sie do jakichkolwiek pomiaréw. Kondensatory o duzej pojemnosci
powinny zosta¢ roztadowane przy uzyciu odpowiednio dobranego obcigzenia
rezystancyjnego.
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4.6 Pomiar temperatury

Pomiary prowadzone sg z uzyciem przewoddw pomiarowych podtgczonych do wejs¢ "V-COM".

Domys

Inie ustawiony jest pomiar w jednostkach ‘C. Nacisng¢ chwilowo przycisk SELECT, aby

przetgczy¢ miedzy pomiarem w “C a pomiarem w °F.

Uwagi:

J
ZERO
Y]
' '0 e, @,
| .‘I .'- '

Nalezy upewnic sie, ze sonda temperatury typu K Bkp60 jest potaczona z prawidtowg
polaryzacjg (oznaczenia +/- na wtyczce sondy). Do pomiaru temperatury moze by¢ uzyta
takze inna sonda temperatury typu K z wtyczkg typu mini, podtagczong do odpowiedniego
gniazda adaptera TCK [102338] (wyposazenie opcjonalne).

Doktadno$ci zaktadajg, ze wewnatrz miernika panuje taka sama temperatura jak na
zewnatrz (stan izotermy) dla poprawnej kompensacji napiecia termopary. Przy zmianach
temperatury otoczenia nalezy odczeka¢ wystarczajgcy czas, aby osiggng¢ stan izotermy.
Przy zmianach temperatury >5°C moze to zajg¢é do 1h. Nieskompensowane rdznice
temperatury, jesli sie pojawig, znajdg odzwierciedlenie w odczytach miernika.

15



4.7 Wspoétczynnik przesuniecia i wspoétczynnik mocy

Wprowadzenie: Moc jest okreslana jako predkos¢ zmian energii w czasie i zalezy od
wartosci napiecia (V) i pradu (A).
Moc chwilowa (rzeczywista) okreslana jest wzorem:

P(W) = v*i

Gdzie:

v — jest wartoscig chwilowg napiecia

i — jest wartoscig chwilowg pradu

Srednia moc (rzeczywista) jest okreslana jako $rednia warto$é iloczynu v*i i wynosi

2
w .
W= 5]‘ '([(V * l)dt

Wspobtczynnik przesuniecia mocy cos@: Zakiadajac, ze sygnat napieciowy (V) i
prgdowy (l) sg idealnymi przebiegami sinusoidalnymi, ktére nie zawierajg harmonicznych
oraz v=V*sinwt, a i=I*sin(wt-), powyzszy wzor mozna uproscic:

W="%"%*V*|*cosp

Gdzie:

V, | — wartosci szczytowe napiecia i prgdu
¢ - kat przesuniecia Vi |

cos® — wspodtczynnik przesuniecia mocy.

Uzywajgc wartosci skutecznych mozna zapisac, ze
W= Vrms * Irms * cos¢

W przypadku, gdy sygnat nie zawiera harmonicznych mozna stwierdzi¢, ze kat ¢ jest
przesunieciem fazowym pomiedzy prgdem | i napieciem U. Obwody o charakterze
indukcyjnym posiadajg opdzniony wspétczynnik przesuniecia, czyli prad | jest opdzniony
w stosunku do napiecia U (kat przesuniecia fazowego ¢ i sing posiadajg warto$¢
dodatnig). Natomiast obwody o charakterze pojemnosciowym posiadajg przyspieszony
wspoétczynnik przesuniecia, czyli prad | wyprzedza napiecie U (kat przesuniecia
fazowego @ i sing posiadajg warto$¢ ujemnag).

Catkowity wspotczynnik mocy (sygnat zawiera harmoniczne)

Powyzszy wzor uproszczony okreslajgcy moc nie moze by¢ stosowany w przypadku, gdy
mierzony sygnat zawiera harmoniczne, poniewaz nie jest on w petni prawdziwy dla
sygnatéw zawierajgcych harmoniczne. W tym przypadku wartos¢ kosinusa przesuniecia
fazowego (cosg), czy tez wspodiczynnik przesuniecia fazowego nie wystarczajg do
prawidtowego okreslenia wartosci wspétczynnika mocy. Harmoniczne, ktére wystepujg
w mierzonym sygnale powodujg wzrost wartosci mocy i wspétczynnika mocy. W takim
przypadku wspotczynnik mocy zalezy zaréwno od przesuniecia fazowego jak rowniez

ilosci harmonicznych i opisuje go ponizsze wyrazenie:
PF = moc rzeczywista (W) / moc pozorna (VA)

Gdzie PF oznacza catkowity wspodtczynnik mocy
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W przypadku wystepowania w obwodzie zaktécen, kibre powodujg powstawanie
harmonicznych nalezy zlokalizowac¢ i wyeliminowaé zrédta tych zaktdécen. W praktyce
harmoniczne powinny zosta¢ wyeliminowane (np. poprzez zastosowanie filtrow), aby
przeciwdziata¢ przesunieciom fazowym (np. -poprzez  zainstalowanie réwnolegle
kondensatoréw do obwodu z obcigzeniem typu indukcyjnego).

Uwagi: Przed rozpoczeciem pomiaru mocy w obwodach jednofazowych lub obwodach
tréjfazowych ze zréwnowazonym obcigzeniem jest istotne, aby wybra¢ czestotliwosé
sieciowg 50Hz lub 60Hz. W innym wypadku wyniki pomiaréw mocy biernej (VAR) moga
by¢ poza specyfikacjg. Szczegéty na ten temat znajdujg sie w podrozdziale dotyczacym
ustawien czestotliwosci sieciowej w sekcji ,Opcje przy wigczaniu miernika”.

4.8 Pomiar mocy w obwodach jednofazowych, w obwodach trojfazowych ze
zrownowazonym obcigzeniem oraz mocy pozornej AC+DC.

Domysinie ustawiona jest funkcja pomiaru mocy w obwodach jednofazowych. Nacisngc
chwilowo przycisk SELECT, aby wybra¢ kolejne funkcje.

W funkcji pomiaru mocy w obwodach jednofazowych i w obwodach tréjfazowych ze
zrbwnowazonym obcigzeniem nalezy nacisng¢ chwilowo przycisk ,Param.”, aby
przetgczy¢ wyswietlanie odczytéw W (moc rzeczywista), VA (moc pozorna), VAR (moc
bierna). Wartos¢ PF (Catkowity wspodtczynnik mocy) jest automatycznie wskazywana na
wyswietlaczu pomocniczym.
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Uwagi:

* Przy poprawnie wykonanym pomiarze dla obwoddw - obcigzonych odczyty mocy
rzeczywistej (W) bedg zawsze mialy warto$¢ dodatnig. Jezeli wskazania mocy
rzeczywistej bedg miaty warto$¢ ujemng, oznacza to, ze kierunek zacisniecia cegow
pomiarowych lub polaryzacja przewoddéw pomiarowych sg niewtasciwe albo mierzone sg
nieprawidtowe przewody napiecia (jak w obwodzie tréjfazowym)

» Jezeli mierzony sygnat jest mocno znieksztatcony duzym oddziatywaniem
harmonicznych zaleca sie pozbycie zakidécen znieksztatcajgcych mierzony sygnat przed
rozpoczeciem rozwigzywania problemu przesuniecia fazowego.

W funkcji pomiaru mocy pozornej AC+DC komponent pradu DC (Apc) jest automatycznie

wyswietlany na wyswietlaczu pomocniczym. Nacisngé i przytrzymac¢ przycisk Zero A, aby
zastosowac¢ funkcje DC-Zero przed kazda sesjg pomiarowg, co pozwoli uzyskaé najwyzszg
doktadno$¢ pomiaru. Szczegéty na temat funkcji znajdujg sie w podrozdziale , Tryb DC-Zero”.

18



4.9 Pomiar mocy w instalacjach 3-fazowych z niezréwnowazonym
obcigzeniem
Domysinie ustawiony jest tryb 3-przewodowy (instalacja 3-fazowa, 3-przewodowa z

niezrownowazonym obcigzeniem). Nacisngé chwilowo przycisk SELECT, aby przetgczy¢ na
tryb 4-przewodowy (instalacja 3-fazowa, 4-przewodowa z niezrbwnowazonym obcigzeniem).

W trybie 3-przewodowym pojawig sie wskazniki ,3~,3W” oraz ,,Un-Bal”.

- 1 pomiar: zgodnie ze wskazaniem Q L1 zacisng¢ cegi pomiarowe na pierwszym
przewodzie (Line 1) instalacji 3-fazowej. Zgodnie ze wskazaniem ,,@ C" t'” na
wyswietlaczu pomocniczym, koncéwke czerwonego przewodu pomiarowego (gniazdo +)
podfgczy¢ do pierwszego przewodu (Line 1), a koncéwke czarnego przewodu
pomiarowego (gniazdo COM) do drugiego przewodu (Line 2)

- Po ustabilizowaniu sie wyniku pomiaru na wyswietlaczu nalezy nacisng¢ przycisk
Enter, , aby wpisac pierwszg mierzong wartosc.

- 2 pomiar: zgodnie ze wskazaniem (AN zacisng¢ cegi pomiarowe na pozostatym,
trzecim przewodzie (Line 3). Zgodnie ze wskazaniem “@ 3’3” na wyswietlaczu
pomocniczym koncéwke czerwonego przewodu pomiarowego (gniazdo +) podtgczy¢ do
tego samego, trzeciego przewodu (Line 8), a koncowke czarnego przewodu
pomiarowego (gniazdo COM) do drugiego przewodu (Line 2)

- po ustabilizowaniu sie wyniku pomiaru na wyswietlaczu nalezy nacisng¢ przycisk
Enﬁ’ aby wpisa¢ drugg mierzong wartosc.

- miernik automatycznie wyswietli catkowitg wartos¢ wyliczonej mocy (W) w mierzone;j
instalacji 3-fazowej oraz wskazniki ANRIPIE!

- nacisng¢ chwilowo przycisk Enﬂ, aby wykonaé nastepny pomiar mocy.
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W trybie 4-przewodowym pojawig sie wskazniki ,3~,4W” oraz ,,Un-Bal”.

- 1 pomiar: zgodnie ze wskazaniem A L1 zacisng€ cegi pomiarowe na pierwszym
przewodzie (Line 1) instalacji 3-fazowej. Zgodnie ze wskazaniem “® n- ” na
wyswietlaczu pomocniczym koncowke czerwonego przewodu pomiarowego (gniazdo +)
podigczy¢ do pierwszego przewodu (Line 1), a koncéwke czarnego przewodu
pomiarowego (gniazdo COM) do przewodu neutralnego (Line n)

- Po ustabilizowaniu sie wyniku pomiaru na wyswietlaczu nalezy nacisngé przycisk
Enter, , aby wpisac pierwszg mierzong wartosc.

- 2 pomiar: zgodnie ze wskazaniem A L2 zacisng¢ cegi pomiarowe na drugim
przewodzie (Line 2). Zgodnie ze wskazaniem “@ ﬁ'!:"” na wyswietlaczu pomocniczym
koncéwke czerwonego przewodu pomiarowego (gniazdo +) podtgczy¢ do tego samego,
drugiego przewodu (Line 2), a koncéwke czarnego przewodu pomiarowego (gniazdo
COM) do przewodu neutralnego (Line n)

- po ustabilizowaniu sie wyniku pomiaru na wyswietlaczu nalezy nacisngé przycisk
Enjg, aby wpisa¢ drugg mierzong wartosc.

- 3 pomiar: zgodnie ze wskazaniem ANE! zacisng¢ cegi pomiarowe nha pozostatym,
trzecim przewodzie (Line 3). Zgodnie ze wskazaniem “@ ﬂ’g” na wyswietlaczu
pomocniczym koncéwke czerwonego przewodu pomiarowego (gniazdo +) podtgczy¢ do
tego samego, trzeciego przewodu (Line 3), a koncoéwke czarnego przewodu
pomiarowego (gniazdo COM) do przewodu neutralnego (Line n)

- po ustabilizowaniu sie wyniku pomiaru na wyswietlaczu nalezy nacisng¢ przycisk
Enﬁ’ aby wpisa¢ drugg mierzong wartosc.

- miernik automatycznie wyswietli catkowitg wartos¢ wyliczonej mocy (W) w mierzone;j
instalacji 3-fazowej oraz wskazniki ANRIPIR

- nacisnaé chwilowo przycisk EMEL, ‘aby wykona¢ nastepny pomiar mocy.

20



ml® Line @ Line Line ]

123n 123n 123n
@ [@] @ @ (@] [@) ®|[®] |
® ® ® ®
@] [@ © @] @] [@)]
0L [N 4 A )

aaaaaa
Enter Ener, Enter

Uwaga: przy naciskaniu przyciskow miernik wydaje pojedynczy sygnat dzwiekowy dla
normalnych zapiséw lub dwa krotkie sygnaty dla ostrzezenie o zerowym zapisie.

4.10 Latarka i podswietlenie ekranu

Nacisng¢ i przytrzymac przycisk
podswietlenie ekranu.

(SELECT), aby wigczy¢ lub wytgczy¢ latarke i

4.11 HOLD

Funkcja HOLD umozliwia ,zamrozenie” wyniku na wyswietlaczu. Na ekranie pojawi sie
wskaznik “”. Nacisna¢ chwilowo przycisk HOLD aby wigczy¢ funkcje HOLD.

4.12 Tryb Relative-Zero (A) i tryb DC-Zero

Tryb Relative-Zero pozwala uzytkownikowi ustawi¢ aktualnie wy$wietlane wskazanie jako
wartos¢ referencyjng pomiaréw (na wyswietlaczu pojawi sie symbol A) a nastepne wskazania
beda réznicg wartosci mierzonej i zapamietanej wartosci referencyjne

Tryb DC-Zero ustawia sie zamiast trybu Relative Zero, lecz tylko do skompensowania
niezerowanych wartosci szczatkowych DCA wywotanych powstaniem histerezy magnetycznej
cegow (w trakcie pomiarow DCA, AC+DCA, mocy pozornej AC+DC). Nacisnag¢ i przytrzymaé
przycisk A (HOLD), aby aktywowac¢ lub dezaktywowaé ten tryb. Dla uzyskania najlepszej
doktadnosci nalezy zastosowac ten tryb przed kazdym pomiarem DCA, AC+DCA lub mocy
pozornej AC+DC. Miernik przez krotkg chwile wskaze "dc 0" aby potwierdzi¢ aktywacje przed
kontynuowaniem pomiaréw. Brzeczyk wyda 2 krétkie sygnaty dzwiekowe, jesli wartosci
szczgtkowe histerezy przekraczajg standardowy odczyt -5 do 5 DCA (ostatnie cyfry znaczace).
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4.13 Tryb rejestracji MAX/MIN

Wecisngé przycisk @ "REC", aby uruchomi¢ tryb rejestracji wartosci MAX/MIN. Na wyswietlaczu
LCD pojawi sie wskaznik " MAX MIN". Miernik wydaje sygnat, kiedy zarejestrowany zostanie
nowy odczyt MAX (maksimum) lub MIN (minimum). Aby odczyta¢ kolejno warto$¢ MAX, MIN i
MAX/MIN nalezy kazdorazowo krétko wcisngé przycisk "[R". Aby opuscié tryb rejestracji nalezy
przytrzymacé przycisk "". Funkcja auto wytgczenia jest domysinie zablokowana w tym trybie.

4.14 Funkcja automatycznego wytaczenia (APO)

Funkcja automatycznego wytgczenia powoduje wytgczenie miernika po okoto 30 minutach
bezczynnosci definiowanej jako - brak .operacji przetgcznikiem obrotowym lub przyciskami.
Ponowne uruchomienie miernika nastepuje poprzez nacisniecie jakiegokolwiek przycisku lub
ustawienie przetgcznika funkcji- w pozycje "OFF" i ponowne ustawienie go w pozycji
odpowiadajgcej dowolnej funkcji pomiarowej. Po zakohnczonych pomiarach zawsze obrécié
pokretto wyboru funkcji do pozycji ,OFF”.

4.15 Opcje przy wigczaniu miernika

» Dezaktywacja funkcji APO
Nacisng¢ i przytrzymac przycisk Harm. przy wigczaniu miernika w celu jednorazowe;j
dezaktywaciji tej funkcji (tylko od pierwszego wtgczenia do wytgczenia miernika). Na LCD
wyswietli sie wskaznik "dAPO", ktory potwierdzi wybér przed zwolnieniem przycisku
Harm.

» Skrocenie czasu bezczynnosci dla funkcji automatycznego wytaczenia (APO)
Nacisng¢ i przytrzymac przycisk [ REC w trakcie wigczania miernika, aby skroci¢ czas
bezczynnosci, po ktérej wytgczy sie miernik, do 8s (jednorazowo, tylko do kolejnego
wytgczenia miernika). Na LCD wyswietli sie wskaznik ,FSLP” przed zwolnieniem
przycisku [ REC Funkcja ta jest zaprojektowana z myslg o kontroli w produkgji.

» Ustawienie czestotliwosci sieciowej

Nacisng¢ i przytrzymac¢ przycisk HOLD w trakcie wigczania miernika, aby ustawi¢
warto$¢ czestotliwosci sieciowej dla pomiaru mocy. Na LCD wyswietli sie wskaznik
,SLFQq”. Po zwolnieniu przycisku, na LCD wys$wietli sie wybrana czestotliwosé. Nastepnie
nacisng¢ chwilowo przycisk @ REC, aby przetgczyé miedzy czestotliwoscia 50Hz lub
60Hz odpowiednio do mierzonej sieci. Nacisng¢ chwilowo przycisk SELECT, aby
zatwierdzi¢ wybor. Ostatni wybor zostanie zapisany jako domysiny dla kolejnych
pomiaréw mocy.

Uwaga: Przed rozpoczeciem pomiaru mocy w obwodach jednofazowych lub obwodach
tréjfazowych ze zréwnowazonym obcigzeniem jest istotne, aby wybraé czestotliwosé
sieciowg 50Hz lub 60Hz. W innym wypadku wyniki pomiaréw mocy biernej (VAR) moga
by¢ poza specyfikacjg
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5. UTRZYMANIE | KONSERWACJA

A OSTRZEZENIE!

e Aby unikng¢ porazenia pragdem, przed otwarciem pokrywy obudowy miernika nalezy
zawsze wyja¢ przewody pomiarowe z gniazd wejsciowych i ustawi¢ przetgcznik obrotowy
w pozycji OFF. Nie wolno prowadzi¢ pomiaréw przy otwartej obudowie.

Rozwigzywanie problemow

Jezeli miernik nie dziata prawidtowo nalezy sprawdzi¢ stan baterii, przewodéw pomiarowych,
itd. Jezeli wszystko jest w porzgdku nalezy sprawdzi¢ czy podczas pomiaréw zachowana
zostata procedura pomiarowa opisana w instrukcji.

Dokladnosé¢ i kalibracja

Aby utrzymac¢ wysoki poziom doktadnosci pomiaréw zapewnianej przez miernik, zaleca sie aby
minimum raz w roku przeprowadzi¢ kalibracje urzgdzenia.

Czyszczenie i przechowywanie

Okresowo nalezy przetrze¢ obudowe miernika i przewody za pomocg zwilzonej szmatki z
dodatkiem tagodnego detergentu. Nie nalezy uzywaé¢ materiatéw Sciernych i rozpuszczalnikéw.
Wysuszy¢ przed uruchomieniem, Jesli miernik nie bedzie uzywany przez okres dtuzszy niz 60
dni, nalezy wyja¢ z niego baterie i przechowywacé je oddzielnie.

Wymiana baterii

Miernik zasilany jest dwoma standardowymi
bateriami 1,5V AA (IEC LR6). Aby wymienic
baterie nalezy odkreci¢ 2 wkrety z pokrywy
komory baterii. Nastepnie nalezy zdjgc
pokrywe komory baterii i wymieni¢ baterie na
nowe zwracajgc uwage na poprawng
polaryzacje i zatozy¢ z powrotem pokrywe.
Dokreci¢ wkrety mocujace komore baterii
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6. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6.1 SPECYFIKACJA OGOLNA

Wyswietlacz

Max. odczyt 6000/9999 + 999 cyfr (podwdjny wyswietlacz)

Préobkowanie

2 razy / sekunde

Temperatura pracy

-10°C do 50°C

Wilgotnos¢ wzgledna

<80% wilg. wzglednej (do 31°C)
spadajgca liniowo do 50% wilgotnosci wzglednej przy 50°C

Stopien zanieczyszczenia

2

Temperatura przechowywania

-20°C do 60°C, <80% wilg. wzglednej (z wyjetymi bateriami)

Wysokosé

Pracy do 2000 m.n.p.m

Wspoétczynnik temperaturowy

nominalnie 0,15 x (okreslona doktadnos¢)/ °C w zakresie (-
10°C do 18°C lub 28°C do 50°C) chyba, ze podano inaczej

Pomiary

AC i AC+DC True RMS

Bezpieczenstwo

podwdjna izolacja wg IEC61010-1 ed.3.1, IEC/EN61010-2-
032 ed. 4.0, IEC 61010-031 ed. 2.0 dla CAT lll 1000V i CAT
IV 600V AC & DC

Ochrona przeciwprzepigeciowa

8,0kV (udar 1,2/50us )

Ochrona przecigzeniowa

Funkcje pradowe i czestotliwosciowe przez cegi:
1000ADC/AAC rms przy <400Hz

Funkcje napieciowe przez gniazda wejsciowe 1100VDC/VAC
rms

Inne funkcje przez gniazda wejsciowe 1000 VDC/VAC rms

E.M.C. EN61326-1:2013

(kompatybilnos¢ elektro-

magnetyczna)

Zasilanie 2 baterie 1,5V AA (IEC LR6)

Pobér pradu standardowo 33mA dla pomiaru pradu i mocy, 22mA dla

innych funkgciji

Wskaznik niskiego poziomu
baterii

ponizej ok. 2,5V

Czas witaczenia APO

po ok. 30 min. bezczynnosci

Pobér pradu APO 25uA standardowo

Wymiary (szer. x gteb. x wys.) 94mm x 44mm x 258mm
Masa 3949

Maksymalna srednica 51mm

mierzonego przewodnika

Wyposazenie

przewody pomiarowe (para), instrukcja obstugi, pokrowiec,
Bkp60 — sonda temperatury typu K z podwéjnym wtykiem
bananowym

Wyposazenie opcjonalne

TCK [602069] adapter do sondy temperatury K
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6.2 SPECYFIKACJA ELEKTRYCZNA

Doktadnosé¢: +(% wartosci wskazania + liczba cyfr) okre$lona, dla temperatury 23°C £5°C i
wilgotnosci wzglednej <75%.

Maksymalna wartos¢ wspoétczynnika szczytu CREST wynosi <1,56:1 w petnej skali oraz <3,12:1
w potowie skali. Podane wartosci wspoétczynnika szczytu CREST odnoszg sie do sygnatow
niesinusoidalnych, ktérych czestotliwos¢ zawiera sie w podanym w specyfikacji zakresie.

Napiecie DCV

Zakres | Rozdzielczos¢ | Dokladnos¢
60,00V 0,01V 0.5%45¢
999,9V 0,1V

Impedancja wejsciowa 2MQ; 50pF nominalnie

Napiecie ACV (z cyfrowym filtrem dolnoprzepustowym)

Zakres Doktadnosé

Dla 50Hz/60Hz Dla 10Hz~200Hz Dla 200Hz~400Hz
60,00V 0,5%+5 4,0%+5 14%+5¢?
999,9\/ ,9/0+0C ,U70+0C '0+0C
Impedancja wejsciowa 2MQ, 50pF nominalnie
1) Do specyfikowanej doktadnosci nalezy doda¢ 40c dla <20V AC
2) Doktadnos¢ spada liniowo z 4%+5c dla 200Hz do 14%+5C dla 400Hz
Napiecie AC+DCV
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
999,9V 0,1V Dla DC, 50Hz/60Hz | Dla 45Hz~400Hz | Dla 500Hz~3kHz

0,5% +5¢ 2,5%+5¢ 3,5%+5¢

Impedancja wejsciowa 2MQ, 50pF nominalnie

Catkowity wspétczynnik zawartosci harmonicznych — THD% dla ACV® lub AC+DCV

THD% Zakres Rozdzielczos¢ Dokitadnosé
ACV, AC+DCV 60,00V" 0,01V Dla 50Hz/60Hz 0,5%+5¢
999, 9V 0,1V Dla 45Hz~500Hz 2,5%+5C
Dla 500Hz~3kHz 3,5%+5C
THD%>" 2,0%~600,0% 0,1% 1,0%+5¢

Impedancla wejsciowa 2MQ, 50pF nominalnie
Zakres dostepny tylko dla ACV, do specyfikowanej doktadnosci nalezy dodac 40c dla <20V AC
& Catkowity wspotczynnik zawartosci harmonicznych —THD% jest definiowany jako (Catkowite harmoniczne RMS/
Fundamentalna harmoniczna RMS) x 100%
Zakres czestotliwo$ci fundamentalnej harmonicznej: 45Hz~70Hz
Specyflkowana doktadnos¢ dla Total RMS=70V
Gdy aktywowana jest funkcja zwigzana z harmonicznymi, filtr dolnoprzepustowy ACV wytacza sie automatycznie
dla osiggniecia maksymalnego pasma pomiarowego.

Catkowity wspoétczynnik znieksztatlcenia harmonicznych — DF% dla ACV® lub AC+DCV

DF% Zakres Rozdzielczos¢ Dokiadnosé
ACV, AC+DCV 60,00V" 0,01V Dla 50Hz/60Hz 0,5%+5¢
999, 9V 0,1V Dla 45Hz~500Hz 2,5%+5¢C
Dla 500Hz~3kHz 3,5%+5¢
DF%° 2,0%~100,0% 0,1% 1,0%+5¢

Impedaana wejsciowa 2MQ, 50pF nominalnie
Zakres dostepny tylko dla ACV do specyfikowanej doktadnosci nalezy doda¢ 40c dla <20V AC
# Catkowity wspdtczynnik znieksztatcenia harmonicznych —DF% jest definiowany jako (Catkowite harmoniczne

RMS/ Catkowita

RMS) x 100%

Zakres czestotliwosci fundamentalnej harmonicznej: 45Hz~70Hz
* Specyfikowana doktadnoé¢ dla Total RMS=70V
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® Gdy aktywowana jest funkcja zwigzana z harmonicznymi, filtr dolnoprzepustowy ACV wytacza sie automatycznie
dla osiggniecia maksymalnego pasma pomiarowego.

Kolejnosé jednostkowych harmonicznych dla ACV” lub AC+DCV

Parametr | Zakres | Doktadnos¢"?”?
Porzadek jednostkowych harmonicznych: Hdc, HO1~H10
Vrms 999,9V 2,0%+5¢”
THD%” 0,0%~600,0% 15¢c
DF%” 0,0%~100,0% 15¢c
Porzadek jednostkowych harmonicznych: H11~H25
Vrms 999,9V 3,0%+5¢”
THD%” 0,0%~600,0% 20c
DF%” 0,0%~100,0% 20c

' Zakres czestotliwosci fundamentalnej harmonicznej: 45Hz~70Hz

% Specyfikowana doktadnosé dla Total RMS=70V

Niespecyfikowana dla napiecia porzadku harmonicznych <2V

Dodac 3% do specyfikowanej doktadnosci dla DF% <10%

) Jednostkowy wspéiczynnik zawartosci harmonicznych % Ilub Individual-THD%  jest definiowany jako
gJednostkowa harmoniczna RMS/ Fundamentalna harmoniczna RMS) x 100%

) Catkowity wspotczynnik znieksztatcenia % lub Total-DF% jest definiowany jako (Catkowite harmoniczne RMS/
Catkowita RMS) x 100%

L Gdy aktywowana jest funkcja zwigzana z harmonicznymi, filtr dolnoprzepustowy ACV wytacza sie automatycznie
dla osiggniecia maksymalnego pasma pomiarowego.

s«

AmpTip™ pomiar cegowy DCA

Zakres Rozdzielczosé Dokladnosé"?3)

40,00A 0,01A 2,0% + 5¢

1) Btad wynikajgcy z bliskosci przewodu prgdowego: <0,02A/A

2) Dokfadnos¢ okreslona dla pomiaru po wyzerowaniu przy pomocy funkcji DC-Zero, dla odrzucenia wptywu
niezerowych wskazan, jesdli takie sie pojawia.

3) Do okres$lonej doktadnosci nalezy dodac 15 cyfr przy pomiarze wartosci <10A

AmpTip™ pomiar cegowy ACA

Zakres | Rozdzielczo$é | Doktadnos¢”?
50Hz /60Hz
40,00A | 0,01A | 1,5% + 5¢
45Hz ~400Hz
40,00A | 0,01A | 2,0% +5¢

" Bad wynikajacy z bliskosci przewodu pradowego: <0,02A/A
? Do okreslonej doktadnosci nalezy doda¢ 30 cyfr przy pomiarze wartosci <10A

AmpTip™ pomiar cegowy AC+DCA

Zakres | Rozdzielczo$é | Doktadnos¢"??
DC
40,00A | 0,01A | 2,0% + 5¢
50Hz/60HZz
40,00A | 0,01A | 1,5% +5¢
45Hz/400Hz
40,00A | 0,01A | 2,0%+5¢

"' Btad wynikajacy z bliskosci przewodu pradowego: <0,02A/A

? Doktadnos$é okreslona dla pomiaru po wyzerowaniu przy pomocy funkcji DC-Zero, dla odrzucenia wptywu
niezerowych wskazan, jesli takie sie pojawia.

% Do okreslonej doktadnosci nalezy dodaé 30.cyfr przy pomiarze wartosci <10A
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Prad DCA (zwykly pomiar cegowy)

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé"?

999,9A 0,1A 2,0% +5¢

1) Btgd wynikajacy z bliskosci przylegajacego przewodu prgdowego: 0,02A/A
2) Doktadnos¢ okreslona dla pomiaru po wyzerowaniu przy pomocy funkcji DC — Zero dla odrzucenia
wptywu niezerowych wskazan przy braku sygnatu na wejsciu

Prad AC+DCA (zwykty pomiar cegowy)

Zakres | Rozdzielczo$é | Doktadnos¢”?
DC
999,9A | 0,1A | 2,0% + 5¢C
50Hz/60HZz
9999A | 0,1A | 1,5% +5¢
45Hz/400Hz
999,9A | 0,1A | 2,5%+5¢

' Biad wynikajacy z bliskosci przewodu pradowego: <0,02A/A
? Doktadnosé okreslona dla pomiaru po wyzerowaniu przy pomocy funkgcji DC-Zero, dla odrzucenia wptywu
niezerowych wskazan, jesli takie sie pojawig.

Prad ACA (zwykly pomiar cegowy)

Zakres | Rozdzielczo$é | Doktadnosé”
50Hz/60Hz

999,9A | 0,1A | 2,0% +5¢
45Hz/400Hz

9999A | 0,1A | 2,5%+5¢

" Biad wynikajacy z bliskosci przewodu pragdowego: <0,02A/A

Catkowity wspotczynnik zawartosci harmonicznych — THD%" dla ACA lub AC+DCA
(zwykty pomiar cegowy)

Zakres Dokladnosé

2,0%~600,0% 1,0%+5¢C

" Catkowity wspétczynnik zawartogci harmonicznych —THD% jest definiowany jako (Catkowite harmoniczne RMS/
Fundamentalna harmoniczna RMS) x 100%

% Zakres czestotliwosci fundamentalnej harmonicznej: 45Hz~70Hz

3 Specyfikowana dokfadnosé dla Total RMS=10A

Catkowity wspotczynnik znieksztatcenia harmonicznych — DF%" dla ACA lub AC+DCA

(zwykly pomiar cegowy)
Zakres Doktadnosé??

2,0%~100,0% 1,0%+5¢C

' Catkowity wspétczynnik znieksztatcenia harmonicznych —DF% jest definiowany jako (Catkowite harmoniczne
RMS/ Catkowita RMS) x 100%

% Zakres czestotliwosci fundamentalnej harmonicznej: 45Hz~70Hz

* Specyfikowana doktadnos¢ dla Total RMS = 10A

Kolejnosé¢ jednostkowych harmonicznych dla ACA lub AC+DCA (zwykly pomiar cegowy)

Parametr | Zakres | Doktadnos¢" 9% 4%
Porzadek jednostkowych harmonicznych: Hdc, HO1~H10
Pragd RMS 999,9A 2,0%+5¢”
THD%" 0,0%~600,0% +/- 15¢
DF%" 0,0%~100,0% +/- 15¢c
Porzadek jednostkowych harmonicznych: H11~H25
Pragd RMS 999,9A 5,0%+5¢”
THD%" 0,0%~600,0% +/- 20c
DF%" 0,0%~100,0% +/- 20c

' Btad wynikajacy z bliskosci przewodu pradowego: <0,02A/A
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? Doktadnos¢ okreslona dla pomiaru po wyzerowaniu przy pomocy funkcji DC — Zero dla odrzucenia wptywu

niezerowych wskazan przy braku sygnatu na wejsciu

% Zakres czestotliwosci fundamentalnej harmonicznej: 45Hz~70Hz

Y Specyfikowana doktadnosé dla Total RMS = 10A

) Niespecyfikowana dla pradu porzadku harmonicznych <2A

) Doda¢ 3% do specyfikowanej doktadnosci dla DF% <10%

) Jednostkowy wspétczynnik zawartosci harmonicznych % lub. Individual-THD%  jest definiowany jako
éJednostkowa harmoniczna RMS/ Fundamentalna harmoniczna. RMS) x 100

) Catkowity wspotczynnik znieksztalcenia % lub Total-DF% jest definiowany jako (Catkowite harmoniczne RMS/
Catkowita RMS) x 100%

O’U'lv

Rezystancja
Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosé
0,1Q
600,0Q, ’ o
6,000kQ, 0,001kQ 1,0%+5c¢

Napiecie rozwartego obwodu: 1,2V DC typowo

Styszalny test ciggtosci
Pr6g wyzwalania dzwieku: miedzy 10Q a 300Q
Czas reakcji: okoto 32ms

Pojemnos¢é
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
10,0uF~999,9 puF 0,1uF 3,0%+6¢C
Dokfadnos¢ dla kondensatoréw warstwowych lub lepszych
Test diody
Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosé
1,000V 0,001V 1,0%+3c

Prad pomiarowy: 0,3mA typowo
Napiecie rozwartego obwodu: < 3.5V DC typowo

Moc w instalacjach jednofazowych i tréjfazowych ze zrownowazonym obcigzeniem

Moc czynna (W)
Zakres Doktadnosé”
00010W~990ail L A02|>a2|g;| zg,os, 521 0 >0,31; <0,5 >0,2; <0,31
10,00kW~99,99kKW anLAZ eon Tot2C 5%-+5¢ 8%+5¢
100.0KW~999. 9KW Dla ACA < 20A; >3A 4%+5¢
: ’ Dla ACA < 3A; > 1A 20%+8¢C
Moc pozorna (VA)
Zakres Doktadnosé”
0010 VA~ 9999 VA Dla ACA>20A 2%+2C
10,00kVA~99,99kVA Dla ACA<20A; >3A 4%+5¢
100,0kVA~999,9kVA Dla ACA<3A; =1A 20%+8¢C
Moc bierna (Var)
Zakres Doktadnos¢
Dla |PF]| <0,8; 20,0 <0,9; >0,8 <0,98; >0,9
0010 Var ~ 9999 Var Dla ACA >10A 2%+2C 3%+5C 8%+5¢
10,00kVar~99,99kVar | Dla ACA < 10A; > 6A 7%+5¢ 10%-+5¢”
100,0kVar~999,9kVar | Dla ACA <6A; = 3A 7%+5C
Dla ACA <3A; =1A 20%+8¢C N/A N/A
Wspéiczynnik mocy (PF)
Zakres Doktadnosé¢”
0,51~1,00 3%+4C
0,21~0,50 5%+4C
0,00~0,20 10%+4C
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" Doktadnos¢ specyfikowana z fundamentalnej ACA 21A i fundamentalnej ACV = 66V, czestotliwosé

fundamentalnej dla 50/60Hz
) Specyfikowana dla PF< 0,95; 0,9 dla ACA <6A; 23A
Dokfadnos¢ specyfikowana z fundamentalnej ACA =3A i fundamentalnej ACV = 66V, czestotliwos¢
fundamentalnej dla 50/60Hz

Moc AC+DC (VA)
Moc (VA)
Zakres Doktadnos¢® ® ¢
0010 VA~ 9999 VA
10,00kVA ~99,99 kVA 2,0%+2¢"
100,0kVA ~ 999,9kVA
Prad DC
Zakres Doktadnosé
9,99A 2,0% +40c
99,9A 2,0%+5¢
999A 2,0%+5¢

a)

Dokfadnos$¢ specyfikowana z fundamentalnej ACA =3A i fundamentalnej ACV = 3V dla sygnatu AC bez
komponentu DC, fundamentalna dla 50/60Hz

"' Najlepsza 2%+2c dla ACA= 20A i ACV = 15V

) 6%+4c zamiast dla 12A< ACA <20A lub 9V< ACV <15V
) 12%+5¢c zamiast dla 5A< ACA <12A lub 5V< ACV <9V

) 20%+5¢ zamiast dla 3A< ACA <5A lub 3V< ACV <5V

w N

4

®) Doktadnos¢ DC specyfikowana z DCA = 1A i DCV 2 3V dla sygnatu DC bez komponentu AC

)

) Najlepsza 2%+2c dla DCA= 6A i DCV 2 20V

) 6%+4c zamiast dla 3A< DCA <6A lub 5V< DCV <20V
) 10%+5c zamiast dla 1A< DCA <3A lub 3V< DCV <5V

o O

7

° Doktadnos¢ AC+DC specyfikowana z fundamentalnej AC+DCA = 12A i fundamentalnej AC+DCV = 9V dla
sygna%u kompozytowego AC+DC, fundamentalna dla 50/60Hz

Najlepsza 2%+8c dla ACA= 12A i DCA = 20A oraz ACV 29V i DCV =z 15V

% 6%+8c zamiast dla ACA= 12A i 1A< DCA < 20A lub ACV 2 9V i 3V < DCV < 15V

Czestotliwos¢ sieciowa Hz

Funkcja Czul%sl\:s(‘)smus Zakres
999,9V 20V 40,00Hz ~ 70,00Hz
999,9A 2A 40,00Hz ~ 400,0Hz
Doktadnosé¢: 0,5%+5¢
Temperatura
Zakres Doktadnogé " ?
-40,0°C~400,0°C 1,0%+2°C
-40,0°F~752,0°F 1,0%+3°F

" Doktadnosci zakfadajg, ze wewnatrz miernika panuje taka sama temperatura jak na zewnatrz (stan izotermy) dla
poprawnej kompensacji napiecia termopary. Przy zmianach temperatury otoczenia nalezy odczeka¢ wystarczajacy
czas, aby osiggngc stan izotermy. Przy zmianach temperatury >5°C moze to zajg¢ do 1h. Nieskompensowane
roznlce temperatury, jesli sie pojawig, znajdg odzwierciedlenie w offsecie odczytéw miernika.

? Zakresy i doktadnosé sondy typu K nie zostaly uwzglednione
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Bezdotykowa detekcja napiecia EF

Typowe napiecie Tolerancja Wskazanie bargrafu
70V 10V ~ 150V -
140V 50V ~ 250V --
200V 100V ~ 350V ---
250V 150V ~ 450V ----
350V 200V ~1000V| = me---

Wskazanie: ilos¢ segmentéw bargrafu oraz czestotliwosé dzwieku brzeczyka proporcjonalna do
natezenia pola.

Wykrywana czestotliwosé: 50/60Hz

Antena: w gornej czesci miernika

Dla pewniejszej identyfikacji przewodow fazowych, nalezy uzy¢ pojedynczej sondy przewodu
pomiarowego podtaczonego do gniazda V/COM (gniazdo COM ma najlepsza czutosc¢), przyktadajac jg
do badanego przewodu.

7. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza, ze

produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie i powinien by¢ dostarczany do

odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucaé razem z

odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontakiowac sie z przedstawicielem

przedsiebiorstwa lub lokalnymi witadzami odpowiedzialnymi za zarzgadzanie
odpadami.
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