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1. Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Przed uzyciem nalezy zapoznaé sie z ponizszymi instrukcjami bezpieczenhstwa, aby
unikngé mozliwych obrazen ciata i chroni¢ ten produkt lub inne poditgczone produkty przed
uszkodzeniem. Aby unikng¢ mozliwych zagrozen, nalezy upewnic¢ sie, ze ten produkt jest
uzywany tylko w ramach specyfikowanych zakresow.

Konserwacja i naprawy powinny by¢ prowadzone wytgcznie przez wykwalifikowany
personel.

Aby zapobiec pozarowi i wypadkom operatora nalezy:

Uzywaé wytgcznie kabla sieciowego dostarczonego z urzadzeniem i zgodnego z
wymogami norm bezpieczenstwa.

Podtgczaé' lub odtgcza¢ prawidtowo. Jesli sonda lub przewdd pomiarowy jest
podtgczony do zrddta napiecia, nie nalezy podigcza¢ ani odtgcza¢ sondy lub
przewodu pomiarowego od oscyloskopu.

Oscyloskop jest uziemiony poprzez przewdd uziemiajgcy kabla @ sieciowego.
Urzadzenie musi by¢ prawidtowo uziemione przed wykonaniem jakichkolwiek
podtgczen do gniazd wejsciowych lub wyjsciowych.

Jesli urzadzenie jest zasilane pradem zmiennym, nie nalezy dokonywaé
pomiaréw bezposrednio na zrédiach pradu zmiennego, poniewaz moze to
doprowadzi¢ do zwarcia. Dzieje sie tak dlatego, ze masa testowa i masa
ochronna kabla sieciowego s3a potaczone razem

Sprawdzi¢ wszystkie wartosci znamionowe potgczen. Aby unikngc¢ ryzyka pozarulub
porazenia prgdem, nalezy sprawdzi¢ wszystkie wartosci znamionowe i oznaczenia
na tym produkcie. Wiecej informacji na temat wartosci znamionowych mozna
znalez¢ w instrukcji obstugi przed podtgczeniem urzadzenia.

Nie wolno uzytkowac urzgdzenia ze zdjetg obudowa.

Zastosowac¢ wtasciwy bezpiecznik. Nalezy stosowaé wytgcznie typ i wartosé
bezpiecznika specyfikowany dla tego urzadzenia.

Unika¢ odstonietych, nieizolowanych obwodéw. Nalezy zachowaé ostroznosc
podczas pracy przy odstonietych obwodach, aby unikng¢ ryzyka porazenia prgdem
lub innych obrazen.

Nie nalezy eksploatowac urzgdzenia, jesli jest ono uszkodzone. W przypadku
podejrzenia uszkodzenia urzgadzenia, przed dalszym uzytkowaniem nalezy zlecic¢
jego sprawdzenie przez autoryzowany serwis dystrybutora.

Uzywac¢ oscyloskopu w dobrze wentylowanym miejscu.

Nie nalezy pracowac¢ w wilgotnym Srodowisku.

Nie nalezy pracowac w strefach zagrozonych wybuchem.

Utrzymywac oscyloskop w czystosci, nie dopuszczac do jego zamoczenia.



2. Symbole bezpieczenstwa
Terminy uzywane w niniejszej instrukcji (W niniejszej instrukcji moga pojawi¢ sie
nastepujgce terminy):

& Ostrzezenie wskazuje na warunki-lub dziatania, ktére mogg spowodowac

obrazenia lub utrate zycia
Ostrzezenie

A Uwaga wskazuje . warunki lub dziatania, ktére mogg spowodowac
Uwaga uszkodzenie tego produktu lub innego mienia

Symbole na urzadzeniu

Wysokie —L Ztacze @ \:cz’::zjnl}?n:gb Odwotac sie do
napiecie =m YzZiemienia instrukcji obstugi

izolacja

A UWAGA! Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym i obrazen ciata oraz
uszkodzen oscyloskopu i testowanych urzadzen, nalezy uwaznie zapoznac sie z niniejszg
instrukcjg obstugi i stosowac sie do wszelkich zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa:

AUWAGA! Dwa kanaty oscyloskopu nie sg odizolowane galwanicznie. Kanaly te
powinny mie¢ wspdlng mase podczas pomiaru. Aby unikng¢ zwarcia, nie wolno podtgczac
obu mas sond do dwoch réznych, nieizolowanych poziomdw napiecia statego.

Schemat podigczenia przewodu uziemiajacego oscyloskopu:

Probe Oscilloscope Electrical Outlet
Signal Input | @ -+ '

| Fower Cord
Ground Clip @



A Ostrzezenie

Aby unikngé¢ pozaru lub porazenia pradem, nalezy przestrzega¢ ponizszych
punktéw, jesli podigczony sygnat wejsciowy oscyloskopu przekracza 42V peak
(30Vrms) lub dla obwodow przekraczajacych 4800VA:

» Stosowaé wytgcznie izolowane. sondy napieciowe i kable testowe dostepne jako

akcesoria.

* Przed uzyciem sprawdzi¢ -akcesoria, takie jak sonda i wymieni¢ je, jesli sg
uszkodzone.

» QOdtgczy¢ sondy, przewody pomiarowe i inne akcesoria natychmiast po zakohnczeniu
pomiaru.

« Odtgczy¢ kabel USB tgczgcy oscyloskop z komputerem.

» Nie nalezy podawac napie¢ wejsciowych wyzszych niz warto$§¢ znamionowa
urzadzenia, poniewaz napiecie koncowki sondy jest bezposrednio przekazywane
do oscyloskopu. Nalezy zachowac ostroznosc¢, gdy sonda jest ustawiona jako 1:1.

* Nie nalezy uzywac nieizolowanych metalowych wtykow BNC lub bananowych.

* Nie nalezy wktada¢ do gniazd zadnych metalowych przedmiotdw.

3. Opis oscyloskopu

3.1 Panel przedni
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1. Wyswietlacz

2. Przyciski wyboru menu

3. Obszar sterowania (przyciski i pokretta)

4. Kompensacja sondy: Wyjscie sygnatu pomiarowego (5V/1kHz).

5. Kanaty sygnatu wejsciowego

6. Port hosta USB: stuzy do przesytania danych, gdy do:oscyloskopu podtgczone jest zewnetrzne
urzadzenie USB, ktore jest traktowane jako "urzadzenie gtoéwne". Na przyktad: zapisywanie
przebiegu na dysku flash USB

7. Wigcznik/ wytgcznik

3.2 Panel tylny
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1. Uchwyt

2. Otwory wentylacyjne

3. Gniazdo wejsciowe zasilania

4. Stopki do regulowania nachylenia oscyloskopu

5. Port urzadzenia USB: Stuzy do transferu danych przy podtgczaniu do oscyloskopu
zewnetrznego urzadzenia USB, ktére jest traktowane jako "urzgdzenie podrzedne". Na przyktad:
uzyc¢ tego portu, gdy podtaczany jest komputer do oscyloskopu przez USB.



3.3 Panel sterowania
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1. Przyciski funkcyjne

2. Ustawienia uktadu poziomego
3. Ustawienia wyzwalania

4. Przycisk ,Copy”

5. Ustawienia uktadu pionowego
6. Pokretto wielofunkcyjne

3.4 Interfejs uzytkownika
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1. Wyswietlanie przebiegu

2. Run/Stop

3. Status wyzwalania

4. Dwie niebieskie przerywane linie wskazujg pionowa pozycje pomiaru kursora.

5. Wskaznik T wskazuje pozioma pozycje dla wyzwalania

6. Wskazdwka pokazuje pozycje wyzwalania w dtugosci zapisu.

7. Wyswietlanie aktualnej wartosci wyzwalania i pozycje biezgcego okna w pamieci
wewnetrznej.

8. Informacja, ze do oscyloskopu podtgczony jest nosnik danych USB.

9. Identyfikator kanatu w biezgcym menu

10. Przebieg kanatu CH1

11. Menu z prawej strony ekranu

12. Przebieg kanatu CH2

13. Biezacy typ wyzwalania

14. Wskazanie typu pomiaru i wartosci pomiarowej odpowiedniego kanatu

15. Odczyt dtugoscizapisu

16. Czestotliwos¢ sygnatu wyzwalania

17. Odczyt biezacego probkowania

18. OdczytVoltage Division i Zero Point dla kanatow. "BW" wskazuje na ograniczenie szerokosci
pasma.

19. Odczyt ustawienia podstawy czasu

20. Odczyt pomiaru kursora

21. Niebieska wskazéwka wskazuje punkt odniesienia masy (pozycja zerowa)
przebiegu kanatu CH2. Jesli wskaznik nie jest pokazany, oznacza to, ze ten kanat
nie jest otwarty.

22. Dwie niebieskie przerywane linie wskazujg poziomg pozycje pomiaru kursora.
23. Zotta wskazéwka wskazuje punkt odniesienia masy (pozycja zerowa) przebiegu kanatu CH1.
Jesli wskaznik nie jest pokazany, oznacza to, ze kanat nie jest otwarty

4. W jaki sposob przeprowadzi¢ kontrole ogolng?
Po otrzymaniu nowego oscyloskopu nalezy sprawdzi¢ urzgdzenie wykonujac
nastepujgce czynnosci:

1. Sprawdzi¢ czy nie ma uszkodzen transportowych.

W przypadku stwierdzenia powaznych uszkodzen opakowania lub ochronnej podktadki
piankowej nie nalezy ich wyrzucaé, dopdki kompletne urzadzenie i jego akcesoria nie
przejda pozytywnie testow wtasciwosci elektrycznych i

mechanicznych.

2. Sprawdzi¢ akcesoria
Jesli ktéres z akcesoriow zostato zgubione lub uszkodzone, nalezy skontaktowac sie ze
sprzedawcg lub serwisem dystrybutora.

3. Sprawdzi¢ urzadzenie

Jesli stwierdzono, ze oscyloskop wyglada na uszkodzony, urzgdzenie nie dziata normalnie
lub nie przejdzie testu wydajnosci, skontaktowac sie z serwisem dystrybutora lub
sprzedawca

Jesli urzadzenie zostato uszkodzone w transporcie, nalezy

zachowac¢ opakowanie.



Jak przeprowadzi¢ test funkcjonalny?

Przeprowadzi¢ szybka kontrole funkcjonalng w celu sprawdzenia normalnego dziatania
urzgdzenia, postepujac w nastepujgcy sposoéb:

1. Podtgczy¢ kabel sieciowy do odpowiedniego zrédta zasilania. Nacisna¢ przycisk
znajdujacy sie w lewej dolnej czesci urzadzenia.

Urzgdzenie wykonuje wszystkie autotesty i wyswietla logo startowe. Nacisng¢ klawisz
Utility, wybra¢ Function w prawym menu. Wybra¢ Adjust w lewym menu, wybrac
Default w prawym menu. DomysIna wartos¢ wspoétczynnika ttumienia sondy w menu
to 10X.

2. Ustawi¢ przetgcznik sondy na 10X i podtgczy¢ oscyloskop do kanatu CH1.
Dopasowac gniazdo na ztgczu sondy z wtykiem ztgcza BNC CH1 i dokrecic¢ je, obracajac
W prawo.

Podtagczy¢ koncdwke sondy i zacisk uziemienia do ztgcza kompensatora sondy.

3. Nacisna¢ przycisk Autoset na panelu sterowania.
Przebieg prostokatny o czestotliwosci 1 KHz i wartosci szczytowej 5 V- zostanie
wyswietlony w ciggu kilku sekund (patrz Rysunek 3-5)




Jak przeprowadzi¢ kompensacje sondy?

Przy pierwszym podtgczeniu sondy do dowolnego kanatu wejsciowego nalezy dokonac
tego ustawienia, aby dopasowac¢ sonde do kanatu wejsciowego.
Nieskompensowana sonda lub odchylenie kompensacji spowoduje btedy pomiarowe.

Aby wyregulowac¢ kompensacije sondy, nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

1. Ustawi¢ w menu wspoétczynnik ttumienia wstepnego sondy na 10X, a w przetgczniku
sondy réwniez na 10X i podtgczyé sonde do kanatu CH1. Jesli w uzyciu jest sonda z
koncowka haczykowa, upewnic  sie, ze pozostajeona w bliskim kontakcie z sonda.
Podtaczy¢ koncéwke sondy. do zacisku sygnatowego kompensatora, a zacisk przewodu
odniesienia do zacisku ‘przewodu uziemienia ztgcza, a nastepnie nacisngé¢ przycisk
autoset na panelu przednim.

2. Sprawdzi¢ wyswietlane przebiegi i wyregulowac sonde, az do uzyskania prawidtowe;j

i

Nadmiernie skompensowane Prawidlowo zrekompensowane
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\
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Niedostatecznie skompensowane

Jak ustawi¢ wspotczynnik ttumienia wstepnego?

Sonda posiada kilka wspotczynnikow ttumienia, ktdére wptywajg na wspoétczynnik skali
pionowej oscyloskopu.

Aby zmieni¢ lub sprawdzi¢ wspotczynnik wstepnego ttumienia w menu oscyloskopu:
(1) Nacisna¢ przycisk menu funkcji uzywanych kanatéw (przycisk CH1 lub CH2).

(2) Wybrac opcje Sonda w prawym menu; obro¢ pokretto M, aby wybra¢ wiasciwg
wartos¢ dla odpowiedniej sondy w lewym menu.

To ustawienie zostanie zapisane, dopdki nie zostanie ponownie zmienione.

Uwaga:

Domys$iny wspotczynnik ttumienia sondy w. urzgdzeniu jest ustawiony na 10X.

Upewni¢ sie, ze ustawiona wartos¢: przetgcznika wstepnego ttumienia na sondzie
odpowiada wyborowi menu wspétczynnika wstepnego ttumienia w oscyloskopie.

Wartosci ustawien przetgcznika sondy to 1X i 10X.



Ostroznie:

Gdy przetacznik wstepnego ttumienia jest ustawiony w pozycji 1X, sonda
ogranicza pasmo oscyloskopu do 5MHz. Aby wykorzystac petne pasmo
oscyloskopu, przetgcznik musi by¢ ustawiony na 10X.

Jak bezpiecznie uzywaé¢ sondy?
Pierscien ochronny wokdt korpusu sondy. - chroni. palec przed porazeniem pragdem
elektrycznym

Uwaga:

Aby unikngé porazenia pradem, podczas pracy zawsze trzymacé palce za pierscieniem
ochronnym sondy.

Aby uchroni¢ sie przed porazeniem pradem, nie nalezy dotyka¢ zadnych metalowych
czesci koncdwki sondy, gdy jest ona podtgczona do sieci. Przed wykonaniem pomiarow
nalezy zawsze poditgczyé sonde do urzgdzenia i potgczy¢ zacisk uziemienia z masa.

Jak przeprowadzi¢ samokalibracje:

Samokalibracja zapewnia, ze oscyloskop szybko osiggnie optymalny stan, aby uzyskaé
najdoktadniejszy odczyt. Autokalibracje mozna przeprowadzi¢ w dowolnym - momencie.
Pamieta¢, aby przeprowadzi¢ autokalibracje, gdy zmiana temperatury otoczenia wynosi
5°C lub wiecej.

Przed wykonaniem autokalibracji odtgczy¢ wszelkie sondy lub przewody od ztgcza
wejsciowego. Nacisnag¢ klawisz Utility, wybra¢ Function w prawym menu, wybraé¢ Adjust. w
lewym menu, wybra¢ SelfCal w prawym menu; uruchomié program, gdy wszystko bedzie
gotowe.

4. Ochrona srodowiska

Urzadzenie podlega dyrektywie  WEEE 2002/96/EC. Symbol obok oznacza,
ze produkt musi by¢ utylizowany. ' oddzielnie i powinien by¢é dostarczany
do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucac razem z
odpadami gospodarstwa domowego.

Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowacC sie z przedstawicielem
przedsiebiorstwa - lub. - lokalnymi wtadzami odpowiedzialnymi za zarzgdzanie
odpadami.
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